
כוחו של המוח טמון בעבודת צוות של קבוצות תאי עצב המרכיבים אותו.
כל פעילות חושית, תנועתית ואף קוגניטיבית צומחת מתוך שיתוף פעולה
בין תאים רבים באזורים שונים במוח. במרכז אדמונד ולילי ספרא למדעי
המוח באוניברסיטה העברית נחקר שיתוף פעולה זה מדי יום על-ידי חוקרים
מתחומים שונים. לערב אחד חברו חוקרים וסטודנטים לאמן חנוך פיבן,
המשתמש בחפצים יום יומיים לאפיון דמויות מוכרות משדות התרבות

והפוליטיקה. 
חפצים אקראיים הונחו על לוח חלק וצבעוני וקיבלו משמעות מלאת חן
והומור. כך יצרו המשתתפים דיוקנאות בהם חבויים מושאי מחקרם באמצעות
האקראי אינו מקרי! לחפצים  של חומרים מן המוכן. אך 
כדוגמת המזרק, העכבר והצ'יפ הצטרפו אובייקטים מחוץ למעבדה,

הקורצים ומחדדים את המחשבה יוצרת המחקר. 
פיענוח היצירות נעשה בעזרת תמונות מחיי היומיום של המדע, בשילוב
טקסטים המתארים מושגים מעולם חקר המוח, שיטות מחקר מתקדמות

ונגיעות מעולמם הפנימי של המדענים.
כנסו למוחם היצירתי של החוקרים ולימדו על עבודתם במקום שבו הם

יכולים גם להשתעשע.

מרכז אדמונד ולילי ספרא למדעי המוח באוניברסיטה העברית בירושלים (            ) נוסד בשנת 2009 

בסיועה  של קרן אדמונד י. ספרא כמרכז אינטרדיסציפלינרי לחקר המוח. למרכז  סדר יום מחקרי

חדש ומהפכני להבנת המוח על תוצריו המורכבים: תנועה, תפיסה, מחשבה, שפה ויצירתיות.

חוקרי המרכז בוחנים את המוח מרמת הגן הבודד ועד להתנהגות האנושית תוך שימוש בציוד מדעי

מתקדם ובאמצעות גישות מחקר חדשניות: ננו–טכנולוגיות, טלמטריות ואופטוגנטיות. השילוב

הייחודי בין חוקרים נסיינים ותאורטיקנים מאפשר הדמיית פעילות מוחית באמצעות מחשבי–על,

 המשתמשים במודלים מתמטיים ופיזיקליים, ומציגים את המוח כמערכת לומדת המשתנה כל העת.

אוצרות | מיכל מור, אלונה שני-נרקיס
צילומים | ברונו שרביט, אביר סולטן, רפאל אבירם, מעבדות 

Curators | Michal Mor, Alona Shani-Narkiss
      | Bruno Charbit, Abir Sultan, Refael Aviram, ELSC labs

מדעי המוח | זה לא משחק ילדים

יצירות בהשראת האמן חנוך פיבן

Brain Sciences | Not a Child's Play
Works inspired by the artist Hanoch Piven

�e strength of the brain lies in the way the nerve cells 
that form it work together. Every sensory, motor and 

even cognitive activity stems from the constant
interaction among brain cel ls. �is interaction, in al l 
its ramifications, is the field of study by researchers,

from different disciplines, at the Edmond and Lily Safra 
Center for Brain Sciences. For one evening, students 

and researchers joined forces with the ar tist, Hanoch 
Piven, who uses everyday objects to characterize 

iconic figures from the worlds of culture and politics.
Random objects were placed on a clean, colorful slate, 
thereby taking on a graceful and humorous meaning. 
By means of collage and assemblage of ready-made 
materials, the participants created portraits revealing
the subject of their research. However, the random
is not accidental! Objects such as syringes, mice and
microchips, were conjoined with objects from outside
the laboratory, thus shedding new light on the thoughts 
behind the research.
�e decoding of the playful ar t works is done with the

aid of images from everyday life in the field of science.
�e images are presented alongside texts that describe
concepts from the world of brain research, advanced 
research methods, and glimpses into the inner world 
of scientists.
Enter the creative minds of researchers, learn about 
their work and see their comical side.

ELSC

ELSC

�e Edmond and Lily Safra Center for Brain Sciences at �e Hebrew University of 
Jerusalem (ELSC) was founded in 2009 with the assistance of the Edmond J. Safra

 Foundation, as an interdisciplinary center for brain sciences. �e center has an
 innovative and revolutionary research agenda for understanding the brain and
 its complex products: movement, perception, cognition, language, and creativity.
 Scientists at ELSC examine the brain from the level of the single neuron to complex

 human behavior using state-of-the-ar t scientific equipment and innovative
 research approaches: nanotechnologies, telemetry, and optogenetics. �e unique
 integration of theoreticians with experimental researchers facilitates the

 simulation of brain activity using supercomputers utilizing mathematical and
 physical models to present the brain as an ever-changing, dynamic learning
 system.
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המוח וחוט השדרה מרכיבים את
.(CNS) 
מערכת זו מקבלת אותות חשמליים
ממערכת העצבים ההיקפית
(הממוקמת בכל חלקי הגוף)
ומעבדת את כלל התפקודים,
ה ל כ ו ה  י י א ר ו ה  מ י ש נ מ ל  ח ה

בהתנהגות מורכבת ולמידה.
במערכת העצבים המרכזית יש 
כ-100,000,000,000 (מאה
מיליארד) תאי עצב שהולכים

במהלך חיינו.ומתמעטים

הינה שיטת רישום של הפעילות
החשמלית המתבצעת במוח.
זה נעשה באמצעות רישום 
ל ש ב  ר ר  פ ס מ ל  ע ב ר  י ש כ מ
אלקטרודות, אשר מוצמדות
לראשו של הנבדק. חוקרים
משתמשים ב-EEG כדי להבין
ם י ר ו ז א ם  י ל ע ו פ ק  ו י ד ב י  ת מ
שונים במוח כתלות בביצוע

פעולות על-ידי הנבדק. 

(EEG)המוח מורכב מאזורים שונים הנבדלים
במבנה בתפקוד.                                              

(MRI) הוא סוג של סריקה המאפשר
למפות אזורים אלה. שיטה זו משמשת
הן לזיהוי האזורים ברזולוציה גבוהה,
לדוגמה אזורים האחראים על מישוש,

ראייה ותזמון תנועה, והן לאבחון
גידולים ומחלות.

תאי עצב הם יצורים מיקרוסקופיים.
ם י ש מ ת ש מ ם  י ר ק ו ח ן  כ ל  ע
במיקרוסקופ על מנת לראות
אותם. באמצעות טכנולוגיית

יכולים חוקרי מוח להסתכל על
נוירונים בעומק המוח. מיקרוסקופ
ייחודי זה פועל תוך שימוש בלייזר

עוצמתי שיורה אלומת פוטונים
(אור) שמתמקדת בנקודה אחת
בלבד. נקודה זו זורחת בתגובה
לאור. כך יכול להסתכל המדען
דרך עדשת המיקרוסקופ ולראות
את תאי העצב הזורחים במעמקי

המוח.

במחקר המוח קיימות שיטות
שונות לרישום פעילות עצבית

מתאים בודדים ומאוכלוסיות
של תאים.

הוא שיטה לרישום מסוג זה,
המודדת פעילות חשמלית מתא
עצב בודד. סכום הפעילות של
כל תאי העצב הבודדים הוא

הבסיס לקוד העצבי.
האמנם?

מרכז אדמונד ולילי ספרא למדעי
המוח חורט על דגלו את הקשר
שבין                              . נסיין הינו
מדען המבצע ניסויים שונים על
מנת לבחון תיאוריות לגבי האופן
שבו המוח פועל. תיאורטיקן
מפתח תיאוריות על ידי בניית
מודל מתמטי שיתאר את הפעילות
ם י ל ד ב ה ה ת  ו ר מ ל  . ת י ח ו מ ה
הברורים שבין מחקר תיאורטי
ומחקר ניסויי, שילוב הדוק בין
השניים מבטיח מחקר מעמיק

ומדויק יותר של המוח.

חייו של החוקר רצופים ניסיונות
וכישלונות. אך המחויבות למדע

לא מאפשרת לו להתייאש.
לעיתים              מאיר לו פנים,
ת ו י ע ד מ ת  ו י ל ג ת  , ה י י א ר ל ו
משמעותיות רבות התגלו בעקבות
צירופי מקרים והפתעות בלתי

צפויות.
כל חוקר צריך להשיגהידעת?
מימון למחקריו. האםבעצמו
משחק המזל תפקיד?גם כאן

חזון של חוקר ומימושו מוצג
בפרויקט                         ,  בו לוקח

חלק פרופ' עידן שגב.
מטרת הפרויקט היא ליצור מודל
מתמטי מדויק של המוח, אשר
ידמה הן את המבנה האנטומי
של המוח והן את אופן פעולתו.
באמצעות שימוש במחשבי-על
ישנה אפשרות לחקור את יחסי

הגומלין המורכבים המתקיימים
בין אזורים שונים במוח. החזון
של המחקר הוא להבין טוב יותר

כיצד פועל המוח, ובעזרת המודל
יהיה לשחזר ניתן  המתמטי 
ולחפש דרכים לריפוי מחלות

ופגיעות מוחיות.

מחקר המוח הוא 
המוח נחקר ברמות שונות – 
ד ע ו ת  ד ד ו ב ה ה  ל ו ק ל ו מ ה מ

להתנהגות אנושית מורכבת.
אחד מן האתגרים העומדים בפני
החוקרים הוא להצליח לגשר בין
הדיסציפלינות השונות, גם אם
לעיתים נראה שאין ביניהן קשר. 

היא תחום שבו.
מתורגמת הפעילות המוחית
לנוסחאות מתמטיות. כל תא
במוח מקבל מידע, מעבד אותו
ומעביר אותו לתא אחר. תהליך
זה ניתן לייצג באמצעות נוסחאות.
אחת הנוסחאות הבסיסיות,
המתארת קליטה, עיבוד ושליחה
ת א ר ק נ ה  י צ מ ר ו פ נ י א ל  ש

"פרספטרון".
 ELSC יודעים מהוכל תלמידי

פרספטרון, גם אם יעירו אותם

בארבע לפנות בוקר...

ELSC + Perceptron = ELSCTRON

מה הקשר?
 חוקרים מנסים להבין כיצד חלקים
שונים במוח מתקשרים ביניהם.

בשאלה כיצד פעילות מוחית,
שקשורה בתפיסה של אלמנטים
שונים, כמו צבע וצורה, מתלכדת
לכדי זיהוי של אובייקט. לעיתים
האובייקט המתגלה שונה מסך
חלקיו.  שימוש בשיטות מחקר
חדשניות מאפשר לחוקרים
לעקוב אחרי המעבר של מידע
מאזור אחד למשנהו ולזהות את
הנקודה שבה המידע מתכנס ואף

משתנה.

עוסקת

החוקר
היה מהראשונים בעולם לחקור
את המבנה המיקרוסקופי של

מערכת העצבים המרכזית.
במחקריו גילה כי רקמת המוח
בנויה מתאי עצב והוא אייר את
הסוגים השונים של תאי העצב

(נוירונים) שגילה בפירוט רב.
איורים אלה היוו השראה למשרד

 Foster + Partners  האדריכלים
אשר עיצב רשת נוירונים מאלומיניום,
שעתידה להקיף את בניין סוזן
וצ'רלס גודמן למדעי המוח הנבנה
בימים אלה בקמפוס אדמונד

י. ספרא.

 היא שיטת
מחקר שבה הנבדק מדווח על
תחושות, מחשבות ותובנות
אודות תהליכים נפשיים כתוצאה
מהתבוננות פנימית. בתחום
מדעי המוח עדיין קיים שיח וביקורת
על שיטה זו. חשיבה ביקורתית
היא אחת מאבני הראשה במדע

ובכלל.

פרופ' ישראל נלקן, ראש מרכז
אדמונד ולילי ספרא למדעי המוח:
 " המחקר שלי מתרכז בטריטוריה
 הלא ידועה שבה גירוי פיסיקלי -
 במקרה שלי צלילים - הופך
לתפיסה מודעת-למשל ל             .
החקר של תפיסה חושית בכלל,
ותפיסה שמיעתית בפרט, נותן
לנו גישה ישירה לפינה, אומנם
קטנה, אך מוגדרת ונגישה, של
בעיה גדולה - בעיית גוף ונפש,
הקשר שבין העולם החיצוני

והעולם הפנימי שלנו." 

האיבר הנחקר ביותר בגוף האדם
הוא המוח, ובכל זאת ידוע עליו
מעט מאוד. לב ליבה של עבודת

 .
כל חוקר, בדרכו, שואף לפענח,
ולו חלק מזערי ביותר, של פעילות
המוח. אך הדרך להבנת פעילות

זו עוד ארוכה ומורכבת.

המחקר הוא 
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